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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine an einer Wand ab- 
schnittsweise vorzugsweise nach oben fortbewegba- 
re Verschiebebuhne nach dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1 . 

Bei derartigen Verschiebebuhnen handelt es sich 
bevorzugt urn solche, die an einem aus Beton zu er- 
richtenden Bauwerk angeordnet werden und Be- 
slandteile einer Kletterschalung sind, die nach der 
Betonierung eines Abschnittes einer Bauwerkswand 
um einen Abschnitt hoher gehoben wird, damit dort 
ein weiterer Abschnitt der Wand betoniert werden 
kann. Das Wesen einer derartigen Verschiebebuhne 
besteht darin, daB sie beim Klettern keine direkte Ver- 
bindung zum Boden hat und lediglich an dem unter- 
halb des zu betonierenden Abschnittes befindiichen 
und bereits fertig betonierten Abschnittes durch die 
Stutzschuhe befestigt wird. Fur jede Schalungstafel 
sind normalerweise zwei nebeneinander im Abstand 
angeordnete Tragschienen vorgesehen. Grundsatz- 
lich ist aber auch eine Ausfuhrung mit nur einer Trag- 
schiene in der Mitte einer Schalungstafel mogtich. 

Die Erfindung befaBt sich also in erster Linie mit 
Verschiebebuhnen fur Kletterschalungen, die bevor- 
zugt ohne fremde Hilfe jeweils um einen Betonierab- 
schnitt hochgeschoben werden konnen. Grundsatz- 
lich sind jedoch fur die erf indungsgemaBe Verschie- 
bebuhne weitere Einsatzfalle denkbar. Z.B. kann die 
Verschiebebuhne auch bei Einrichtungen zum Wet- 
tern von Arbeits- und Schutzgerusten, Arbeitsbuh- 
nen, Plattformen u.dgl. eingesetzt werden. Weiter ist 
die Anwendung bei Einrichtungen zum horizontal en 
Oder schrag aufwarts gerichteten Verschieben von 
Tunnelschalwagen, Bewehrungswagen, fahrbaren 
Wandschalungen, z.B. fur Stutzmauern u.dgl. ver- 
wendbar. SchlieBlich kommt ein Einsatz auch bei Ein- 
richtungen zum horizontalen, aufwartsgerichteten 
Oder vertikalen Verschieben von schweren Gegen- 
standen aller Art wie z.B. Schiffssegmenten, Trans- 
formatoren usw. in Betracht Vorrangig erfolgt jedoch 
der Einsatz im Schalungs- und Gerustbaubereich. 

Es sind bereits Schalungen und Rustungen be- 
kannt, die mit Selbstklettereinrichtungen nach Art ei- 
ner gattungsgemaBen Verschiebebuhne zusammen- 
wirken. Sie werden vor alien beim Bau von Brucken- 
pfeilern oder beim Kraftwerks- und Kuhlturmbau ein- 
gesetzt. Im wesentlichen verwendet man Kletterrah- 
men wie z.B. einen Kletterautomat oder Einzelfuh- 
rungselemente, bei denen aufgrund nicht vorhande- 
ner groBflachiger Schalelemente entweder ein 
Gleichlauf mit benachbarten Fuhrungen nicht erfor- 
derlich ist Oder nur durch standige Beobachtungen 
und Korrektur aufrechterhalten werden kann. Des 
weiteren benotigen bekannte Losungen zum Klettern 
eines groBeren Betonierabschnittes entweder eine 
Vielzahl von teuren Zwischenverankerungen zum 
Gebaude oder sie sind in ihren auBeren Abmessun- 



gen sehr groB und schwer. Weiter ist bei den bekann- 
ten Verschiebebuhnen nachteilig, daB fur verschie- 
den breite Elemente unterschiedliche Rahmenbreiten 
erforderlich sind, die zu einer groBen Anzahl in Hone 
5 und Breite unterschiedlicher Geratevarianten fuhren. 
Bei den groBeren Varianten ist uberdies ein sehr ho- 
her Anfangsbetonierabschnitt zunachst mit einer se- 
paraten Schalung zu erstellen, bevor der Kletterauto- 
mat daran montiert werden kann. 
10 Die Erfindung geht von einer kletternden Ver- 

schiebebuhne aus, wie sie in der DE-A- 28 14 930 be- 
schrieben ist 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine 
Verschiebebuhne der eingangs genannten Gattung 

15 herzustellen, die insbesondere zum Klettern an ei- 
nem zu betonierenden Bauwerk bestimmt ist bei der 
mit geringem technischen Aufwand und auf robuste, 
fur das Arbeiten auf einer Baustelle besonders geeig- 
nete Weise mehrere zu einer Verschiebekonsole zu- 

20 sammengefaBte Einheiten gleichzeitig sicher ver- 
schoben werden konnen, ohne daB bei ungleichen 
Verschiebungen an verschiedenen Tragschienen ein 
Verklemmen oder gar eine Beschadigung auftritt, bei 
der ein Versagen des Vorschubs an einer bestimmten 

25 Tragschiene nicht zu Schaden fuhrt und bei der ein 
Kletterabschnitt ohne manuellen Eingriff vollautoma- 
tisch durchgefuhrt werden kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind die Merkmale 
des kennzeichnenden Teils des Anspruches 1 vorge- 

30 sehen. Eine vorteilhaf te Weiterbildung der Erfindung 
ist durch Anspruch 2 gekennzeichnet wobei die Si- 
cherung gegen einen weiteren Vorschub bei nicht si- 
cherem Einrasten der Kniehebel nach Anspruch 4 
zweckmaBig durch die MaBnahmen nach Anspruch 8 

35 herbeigefuhrt wird. 

Erf indungsgemaB wird das Problem des gleich- 
maBigen Hochfahrens der Verschiebeelemente an 
benachbarten Tragschienen dadurch gelost, daB der 
Verschiebekonsolenvorschub bzw. -hub sehr klein 

40 und zwar so klein gewahlt wird, daB es bet einer Std- 
rung an einer Tragschiene, die dort das Weiter ver- 
schieben der Verschiebekonsole verhindert, nur zu 
einer tolerierbaren Schragstellung des sich zwischen 
zwei benachbarten Tragschienen erstreckenden Teils 

45 der Verschiebekonsole kommt. Dies wird erf indungs- 
gemaB dadurch erreicht, daB der jeweils nachste 
Schritt bzw. Hub erst eingeleitet wird, wenn alle 
Verschiebelemente, die an ein gemeinsames Steuer- 
gerat angeschlossen sind, dasselbe Niveau erreicht 

so ha ben. 

Die Erfindung kann auf besonders vorteHhafte 
Weise durch die Anspruche 3 bis 7 praktisch realisiert 
werden. 

AJs Antrieb kann vorteilhafterweise ein kurzer 
55 Hydraulikzylinder dienen, der mit dem zu verschie- 
benden Teil (Verschiebekonsole) verbunden ist und 
an seinem Zylindergehause und seiner Kolbenstange 
Fuhrungen mitgelenkigen Hebeln besitzt, die sich an 
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der Tragschiene abstutzen und abwechselnd die Last 
Gbernehmen. 

Statt des Hydrauiikzylinders sind jedoch auch an- 
dere Linearantriebe wie z.B. Spindelantriebe, Ketten- 
oder Riemenantriebe, Pneumatikzylinder, Zahnstan- 5 
genantriebe oder elektrische Linearmotoren denkbar. 

Die beiden Hebel greifen ahnlich einem Baum- 
steigeisen abwechselnd in die Zahnvertiefungen der 
Verschiebezahnung ein, die einseitig in gleichen Ab- 
standen in der Kletterschiene vorhanden sind. Durch 1 o 
ein federndes Ruckholelement (z.B. ein Federzyiin- 
der) wird jeder Hebe! mitdem integrierten Tragzapfen 
gegen die Schienenkonturgepre&t, gleitetan der Aus- 
sparungskante entlang, abschlieBend an der AuRen- 
kontur, um nachher in die nachste Vertiefung zu sprin- 1 5 
gen und sich nach Bewegungsumkehr des Antriebs in 
dieser abzustutzen. Die Bewegungsumkehr erfolgt 
erst nachdem der sich bewegende Hebel seine Net- 
gung erreicht hat, die der spateren Auflageposition 
entspricht. Die Meldung an die Antriebssteuerung er- 20 
folgt zweckmaBigerweise durch Naherungsschal- 
tung oder elektromechanische Endschalter, die von 
den Hebeln betatigt und deren Signale einer Folge- 
steuerung zugefuhrt werden. Eine zusatzliche Si- 
cherheitsma&nahme kann das Verknupfen der He- 25 
bel-Endlagenmeldung mit der Antriebs- En dlagen mel- 
dung (z.B. durch Druckschalter, Naherungsschalter 
usw.) sein. Bei gleichzeitigem Einsatz mehrerer Klet- 
tereinheiten erfolgt die Bewegungsumkehr erst nach 
Endiagenmeldung aller Verschiebeelemente. 30 

Den Kraften aus der Hebelabstutzung wirken die 
Abstutzkrafte und -momente der gegenuberiiegend 
angeordneten Schienenfuhrungen entgegen. Es ist 
aber auch denkbar, ein symmetrisches Doppelhebel- 
system zu verwenden, das beidseitig in Zahnvertie- 35 
fungen an der Schiene eingreift 

Durch Umlegen der Hebel uber den Totpunkt der 
Ruckholeinrichtung hinaus wird auf sehr einfache 
Weise ein Nachschieben der Kletterschiene in den 
nachste n Kletterabschnitt ermoglicht. Aus diesem 40 
Grunde sind die Zahnvertiefungen - quer zur Schiene 
gesehen - symmetrisch ausgebildet. 

Ist die Folge von kleinen Kletterschritten bis zum 
Ende des oberen Abschnittes vollzogen, so wird die 
weitere Verschiebung des Verschiebeelements auto- 45 
matisch dadurch blockiert, daft an dieser Steile die 
Verschiebezahnung aufhort Eine Bewegungsum- 
kehr des Antriebs wird sicher verhindert, sobald die 
Gleitschuhe das Ende der Verschiebezahnung errei- 
chen. Dies gilt sowohl fur das Klettern der Verschie- 50 
bekonsole als auch fur das abwechselnde Nachschie- 
ben der Tragschiene. 

Bei dem beschriebenen Konstruktionsprinzip 
kann die relativ preisgunstig herzustellende Trag- 
schiene in verschiedenen Lang en jewefls passend 55 
zur Betonierabschnittshohe eingesetzt werden, ohne 
daft an der ubrigen Klettereinrichtung Anderungen 
erforderlich sind. 



Bei Laufbehinderungen jeglicher Art konnen 
Schaden weitestgehend auf einfache Weise verhin- 
dert werden, und zwar z.B. durch den Einbau von 
Druckbegrenzungsventilen in die hydraulische Anla- 
ge oder durch Momentbegrenzungseinrichtungen in 
elektromechanischen Antrieben, wie z.B. Rutsch- 
kupplungen, Schaltkupplungen usw. 

Bei Verwendung eines Tragschienenprofils mit 
im wesentlichen H-formigem Querschnitt laRtsich ei- 
ne direkte Verbindung zwischen der Verschiebekon- 
sole und dem an der Wand befestigten Stutzschuh 
durch beidseitiges Umgrerfen der Schiene verwirkli- 
chen. 

Damit die Tragschiene beim Durchschieben ihres 
oberen Endes durch den oberen Stutzschuh selbstta- 
tig in einen tragenden Eingriff mit diesem Stutzschuh 
kommt, sind bevorzugt die Ma&nahmen nach den An- 
spruchen 8 und 9 vorgesehen. 

Aufgrund der Ausbildung nach Anspruch 9 wird 
gewahrleistet, daft der Fuhrungsgleitschuh, der beim 
Hochschieben zunachst in horizontaler Richtung von 
der Tragschiene gehalten wird, beim Hochschieben 
schlie&lich mit dem Stutzschuh in horizontal abstut- 
zenden Eingriff kommt, wahrend die Tragschiene 
zwecks anschlie&enden leichten Hochschiebens au- 
Uer Gleiteingrif f mit der Tragschiene gelangt. 

Sobaid der Fuhrungsgleitschuh den Stutzschuh 
wieder verlassen hat, tritt erneut eine Umlagerung 
der horizontal en Abstutzkrafte in dem Sinne auf, daB 
die Tragschiene erneut die Verschiebekonsole ab- 
stutzt, wahrend die Schiene ihrerseits am Stutzschuh 
gehatten ist. 

Die geometrische Ausbildung der oberen und un- 
teren Verschie bekonsolfuhrung ist so gewahlt, daB 
diese beim Passieren eines an der Wand befestigten 
Stutzschuhs mit der Schienenfuhrung nicht kollidie- 
ren kann. 

Aufgrund der Minimierung der einzelnen Hub- 
bzw. Verschiebeschritte ergeben sich geringste Ab- 
messungen und Gewichte, wodurch ein manuelles 
Umsetzen des Verschiebe- bzw. Kletterwerks von 
Schalelementzu Schaleiement wesentlich erleichtert 
wird. Wegen des automatisierten Kletterablaufes, der 
weitgehend frei ist von Sicher he itsrisiken, konnen 
mehrere benachbarte und zusammenhangende Ver- 
schiebekonsolen auch ohne Sichtkontakt betrieben 
werden. Dies ist insbesondere von Vorteil beim Klet- 
tern kompletter Schalungs- und Arbeitsbuhnen an 
turmartigen Bauwerken, wie Silos, Fernmeldetur- 
men, Bruckenpfeilern usw. 

Ein weiterer Vorzug der Erfindung liegt in der 
Moglichkeit, durch einfaches manuelles Betatigen der 
Hebel die Schalung abzuklettern. 

Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise 
anhand der Zeichnung beschrieben; in dieser zeigt: 
Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer an 
einer vertikalen Wand eines Bauwerks angeord- 
neten Verschiebebuhne gemaB der Erfindung, 
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die mit einer Schalung zur Betonierung der Wand 
versehen ist, 

Fig. 2 eine schematische Ansicht der Verschiebe- 
buhne nach Fig. 1 in Richtung des PfeOes II in Fig. 
1, wobei zusatzlich nach Art eines BlockschaHbil- 5 
des die Betatigungs- und Steuerelemente wie- 
dergegeben sind, 

Fig. 2a eine bevorzugte praktische Ausbitdung 
der umsteuerbaren Druckquelle 30 nach Fig. 2, 
Fig. 3 eine teitweise geschnittene vergroRerte 10 
Seitenansicht des in den Fig. 1 und 2 gezeigten 
Verschiebewerks 17, 

Fig. 4 einen Schnitt nach Linie IV-IV in Fig. 3, 
Fig. 5 eine Ansicht des Gegenstandes der Fig. 3 
von der entgegengesetzten Seite ohne Darstel- 15 
lung der Tragschiene, 

Fig. 6 eine teilweise geschnittene Ansicht des Ge- 
genstandes der Fig. 3 in Richtung des Pfeiles VI 
in Fig. 3, 

Fig. 7 einen vergrofterten Ausschnittaus Fig. 1 im 20 
Bereich eines auf einen Stutzschuh aufgescho- 
benen Fuhrungsgleitschuhs und 
Fig. 8 einen schematischen Horizontalschnitt des 
Gegenstandes der Fig. 7 

In alien Figuren bezeichnen gleiche Bezugszah- 25 
len einander entsprechende Bauteile. 

Nach Fig. 1 weist eine erfindungsgema&e 
Kletterschalungs-Verschiebebuhne in einem Abstand 
ubereinander an dem bereits betonierten Teil einer 
Wand 12 befestigte Stutzschuhe 11 auf, welche nach 30 
Fig. 8 einen im wesentlichen C-formigen Verschiebe- 
fuhrungsraum 11 ' aufweisen in den die im wesentli- 
chen dazu komplementaren Stege 13' einer Trag- 
schiene 13 eingreifen, die gemafc den Fig. 1, 7 und 8 
mitihremMittelsteg 13"' urn eine parallel zur Wand 12 35 
verlaufende Querachse 61 verschwenkbare Trag- 
nocken 56 tragt, die auf der von der Wand 12 abge- 
kehrten Seite der Querachse 61 Gegengewichte 62 
tragen, aufgrund deren sie auf die aus den Fig. 1 und 
7 ersichtliche Schienentragstellung zu vorgespannt 40 
werden. Ein unterer, zur Wand 12 hin gerichteter Fort- 
satz 56' der Tragnocken liegt in der aus den Fig. 1, 7 
und 8 ersichtlichen Tragposition auf einer oberen 
Tragflache 57 des Stutzschuhs 11 auf. Die Fortsatze 
56' durchgreifen entsprechend dimensionierte 45 
Durchla&offnungen 63 (in Fig. 8 gestrichelt darge- 
stellt) der Stege 13' der Tragschiene 13. 

Wird die Tragschiene 13 aus der in den Fig. 1, 7 
und 8 ersichtlichen Position relativ zum Stutzschuh 
11 nach oben verschoben, so konnen die Tragnocken so 
56 aufgrund der oben an dem Fortsatz 56' vorgese- 
henen und zur Wand 12 hin abfallenden Schragkan- 
ten 56" (Fig. 7) in Richtung von der Wand weg- 
schwenken, wobei die Schragkante 56" an einer wet- 
ter unten noch im einzelnen zu beschreibenden par- 55 
allel zur Wand 12 veriaufenden Riegelstange 64 ent- 
langgleiten, die einen Fuhrungsgleitschuh, an dem ei- 
ne Verschiebekonsole 14 befestigt ist, wahrend des 



Hochschiebens der Tragschiene 13 am Stutzschuh 
11 festhalt 

Wahrend die Tragschiene 13 mit ihrem oberen 
Ende aufgrund der Tragnocken 56 an dem Stutz- 
schuh 11 nicht nur horizontal und seitlich, sondern 
auch in vertikaler Richtung gehalten ist, erfolgt an 
dem von der Tragschiene 13 durchgriffenen unteren 
Stutzschuh 11 ledigiich eine Abstutzung der Trag- 
schiene in horizontaler Richtung. 

Zwischen den be id en oben bzw. unten angeord- 
neten Stutzschuhen 11 ist zwischen der Wand 12 und 
dem unteren Ende der Verschiebekonsole 14 eine 
Spreizspindel 65 angeordnet, welche dazu dient, 
beim Hochschieben der Tragschiene 13 die auf die 
Wand 1 2 zu gerichtete Gewichtskraf t der Verschiebe- 
konsole 14 aufzunehmen. 

Die Verschiebekonsole besteht aus horizontalen 
Tragern bzw. einer horizontalen Plattform 14', die mit 
ihrem zur Wand 12 hin gerichteten Ende uber einen 
Fuhrungsgleitschuh 58 an der Tragschiene 13 bzw. 
dem Stutzschuh 11 gelagert ist (Fig. 1, 7 und 8). 

In einem Abstand von der Wand 12 sind von der 
Plattform 14' schrag nach unten in Richtung auf die 
Wand 12 zu verlaufende Stutzen 14" vorgesehen, 
wahrend nahe der Wand au&erdem vertikale Stutzen 
14'" zwischen der Plattform 14' und dem unteren En- 
de der Schragstutzen 14" vorgesehen sind. Horizon- 
talstutzen 14"" vervollstandigen die Verschiebekon- 
sole. 

Unter die Konsole 14 kann noch ein Gerust 14a 
gehangt sein. 

Das untere Ende 14b der Verschiebekonsole 14 
ist uber eine zur Wand hin gerichtetes Tragerglied 14c 
mit einem Verschiebe- bzw. Kletterwerk 17 verbun- 
den, welches mit einer in dem von der Wand weg ge- 
richteten linken Seitensteg 13" (Fig. 8) der Tragschie- 
ne 13 vorgesehenen Verschiebezahnung 25 zusam- 
menwirkt, und zwar in dem Sinne, daR das Verschie- 
bewerk 17 sich aufgrund eines in ihm vorgesehenen 
Linearantriebs 15 schrittweise an der Tragschiene 13 
hocharbeitet 

Die Aufwartsbewegung des Verschiebewerks 17 
beginnt in der Nahe des in Fig. 1 dargestellten unteren 
Ende der Tragschiene 13 und endetunmittelbar ober- 
halb des in Fig. 1 dargestellten Kletterwerks 17. Das 
Verschiebewerk 17 wird weiter unten an hand der Fig. 
3 bis 6 im einzelnen beschrieben. 

Auf der Plattform 14' der Verschiebekonsole 14 
ist eine fur die Betonierung der Wand 12 geeignete 
vertikale Schalung 66 vorgesehen, deren Schalhaut 
67 durch die in Fig. 1 ersichtlichen Verstelielemente 
68, 69 in die gewunschte Position relativ zu dem be- 
reits betonierten Abschnitt der Wand 1 2 gebracht wer- 
den kann. 

Nach Fig. 2 sind zur hohenverschiebbaren Ab- 
stutzung einer Verschiebekonsole 14 zahlreiche - im 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel drei - Tragschie- 
nen 13 mit darauf angeordneten Fuhrungsgleitschu- 
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hen 58 und Verschiebewerken 17 vorgesehen. In Fig. 
2 ist ein Betonierabschnitt mit L bezeichnet Durch 
Verschieben der Konsole 14 vom unteren bis zum 
oberen Ende der Tragschiene 13 erfolgt ein Vorschub 
urn die Lange L eines Betonierabschnittes. 5 

Nach Fig. 2 weist jedes Verschiebewerk 17 einen 
Linearantrieb 15 in Form eines einen Kolben 23 ent- 
haltenden doppelwirkenden Hydrauiikzylinders 24 
auf, wobei die beiden Druckraume des Hydraulfczy- 
Itnders 24 uber hydraulische Leitungen 26 bzw. 27 an 10 
hydraulische Stichleitungen 28 bzw. 29 angeschlos- 
sen sind, von denen die einzelnen, zu den Linearan- 
trieben 15 fuhrenden hydraulischen Leitungen 26 
bzw. 27 abgezweigt sind. Die Stichleitungen 28, 29 
sind an eine umsteuerbare Druckquelle 30 innerhaib 15 
eines Antriebs- und Steuergerats 22 angeschlossen. 
Die umsteuerbare Druckquelle 30 wird durch einen 
Motor 18 angetrieben, der an ein innerhaib des An- 
triebs- und Steuergerat enthaitenes Schaltgerat 21 
angeschlossen ist. Das Schaltgerat kann von auBen 20 
uber einen Schalter 70 eingeschaltet werden, worauf 
der Motor 18 anlauf t und je nach Laufrichtung des Mo- 
tors 1 8 bzw. der Druckquelle 30 die Stichleitung 28 
oder 29 mit hydrautischem Druck beaufschlagt Dem- 
entsprechend bewegen sich samtliche Kolben 23 in 25 
den einzelnen Linearantrieben 15 gleichzeitig in der 
einen oder anderen Richtung. Die umsteuerbare 
Druckquelle 30 kann z.B. aus einer Pumpe und 
angeschlossenen Wegeventilen bestehen, die vom 
Schaltgerat 21 im Sinne der gewunschten Druckum- 30 
steuerung geschaltet werden. 

Fig. 2a zeigt eine praktische Ausfuhrungsform fur 
die umsteuerbare Druckquelle 30. Danach ist an eine 
von dem Elektromotor 18 gespeiste Pumpe 88, deren 
Saugseite an einen mit hydraulischer Flussigkeit ge- 35 
fullten Behaiter 89 angeschlossen ist, mit einem 
Dreistellungs-Zweiwegeventil 90 verbunden. Der an- 
dere Eingang des Zweiwegeventils 90 ist an den Be- 
haiter 89 angeschlossen. Am Ausgang des Zweiwe- 
geventils 90 liegen die hydraulischen Stichleitungen 40 
28 bzw. 29 an. 

In der in Fig. 2a dargestellten Mittellage des Zwei- 
wegeventils 90 sind die Verbindungen zwischen der 
Pumpe 88 und dem Behaiter 89 zu den Stichleitungen 
28, 29 unterbrochen. In der rechten Position liegt der 45 
Ausgang der Pumpe 88 an der Stichleitung 28 an, 
wahrend die Stichleitung 29 mit dem Behaiter 89 ver- 
bunden ist. Durch Umschaltung des Zweiwegeventils 
90 in die linke Position werden die Anschlusse ver- 
tauscht, so daR Druck nunmehr an der Stichleitung 29 so 
anliegt und die Stichleitung 28 an dem Behaiter 89 an- 
gelegt ist 

Mittels einer gestrichelt angedeuteten Steuerlei- 
tung 86 ist das Zweiwegeventil 90 mit dem Schaltge- 
rat 21 verbunden, welches ausgelost durch die 55 
Druckschaiter 32, 33 sowie den Handschalter 70 die 
gerade erforderlichen Stellungen des Zweiwegeven- 
tils 90 ansteuert. Bei in der Aus-Stellung bef indlichem 



Schalter 70 befindet sich das Zweiwegeventil 90 in 
der Mittelsteflung, wahrend es nach dem Einschalten 
des Schalters 70 zwischen den beiden Endpositionen 
hin- und herschaltet Die Steuerung wird im einzelnen 
im folgenden beschrieben. 

Die Bewegung der Kolben 23 ist durch in Fig. 2 
schematised angedeutete Anschlage 16 bzw. 31 in 
beiden Richtungen begrenzt. 

An die Stichleitungen 28 und 29 sind innerhaib 
des Antriebs- und Steuergerates 22 Druckschaiter 32 
bzw. 33 angeschlossen, die das Schaltgerat 21 in 
dem Sinne beaufschlagen, dafi bei einem plotziichen 
Druckanstieg in der zugeordneten Leitung 28 oder 
29, wie er auftritt, wenn samtliche Kolben 23 aller 
angeschlossenen Linearantriebe 15 an dem An- 
schlag 16 oder 31 zur Anlage kommen, eine Urtv 
steuerung der Druckquelle 30 erfolgt Wird also bei- 
spielsweise in der Stichleitung 28 ein plotzlicher 
Druckanstieg festgestellt und der Druckschaiter 32 
dadurch betatigt, so schaltet das Schaltgerat 21 (Fig. 
2) das Zweiwegeventil 90 aus der rechten Endpositi- 
on, wo die Pumpe 88 mit der Stichleitung 28 verbun- 
den ist, in die linke Endposition, so daft nunmehr die 
Stichleitung 29 mit der Pumpe 88 verbunden ist, wah- 
rend die Stichleitung 28 an Behaiter anliegt. Hierauf 
bewegen sich die Kolben 23 in alien Linearantrieben 
1 5 an entgegengesetzter Richtung, bis sie an dem an- 
deren Anschlag 31 zur Anlage kommen, worauf er- 
neut in der zugeordneten Stichleitung 29 ein plotzli- 
cher Druckanstieg auftritt, den ihm zugeordneten 
Druckschaiter 33 auslost und dadurch eine erneute 
Umsteuerung der Druckquelle 30 veranla&t. 

Wesentlich ist, dad die Umsteuerung der Druck- 
quelle 30 nur dann erfolgen kann, wenn samtliche 
Kolben 23 die vorgeschriebene Endposition erreicht 
haben. Auf diese Weise wird gewahrleistet, daft eine 
Umsteuerung der einzelnen Linearantriebe 15 nicht 
zu fruh, sondern erst dann erfolgt, wenn samtliche 
Kolben 23 sich in der ordnungsgemaBen Endposition 
befinden. 

Aus Sicherheitsgrunden ist in jedem Verschie- 
bewerk 17 auch noch wenigstens ein Weggeber 19 
angeordnet, der auf die Verschiebung des Verschie- 
bewerks 17 relativ zur Tragschiene 13 anspricht und 
ein entsprechendes Signal uber eine zugeordnete 
Leitung 19' an einen Vorschubdetektor 20 innerhaib 
des Antriebs- und Steuergerats 22 abgibt Eine be- 
sonders bevorzugte Ausfuhrungsform eines Wegge- 
bers wird weiter unten anhand der Fig. 4 und 5 be- 
schrieben. 

Wenn die einzelnen Verschiebewerke 1 7 an der 
Tragschiene 1 3 schrittweise hochklettern, meldet je- 
der Weggeber 19 an den Vorschubdetektor 20, wenn 
ein Vorschub des zugeordneten Verschiebewerks 17 
um einen Zahn der Verschiebezahnung 25 erfolgt ist 

Der Vorschubdetektor bildet aus den Eingangssi- 
gnalen von samtlichen Weggebern 19 ein Ausgangs- 
signal, welches uber eine Leitung 71 ebenfalls an das 
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Schaltgerat 21 angelegt isL Das Ausgangssignal 
sperrt die Umschaltung im Schaltgerat 21 , wenn einer 
Oder mehrere der Weggeber 19 noch keinen Vor- 
schub des zugeordneten Verschiebewerks 1 7 urn ei- 
nen Zahn meldet Auf diese Weise wird zusatzlich 5 
verhindert daft einige Verschiebewerke 17 weiter 
emporWettern, wenn eines oder mehrere der ubrigen 
Verschiebewerke 17 hangengebfieben ist. 

Die zusatzliche Sicherung des gleichmaftigen 
Vorschubs aller Verschiebewerke 17 durch die Weg- 10 
geber 19 ist deswegen wichtig, wei! ein plotzlicher 
Druckanstteg in einer der Stichleitungen 28 Oder 29 
auch dann erfolgen kann, wenn es zu irgendeiner 
Verklemmung innerhalb des Verschiebewerkes 
kommt, die den Linearantrieb 15 blockiert, bevor der 15 
Kolben 23 an einem der Anschlage 16, 31 zur Anlage 
kommt. 

Jedes Verschiebewerk 17 kiettert bei einem Hin- 
und Her-Bewegungsarbeitsspiel des Kolbens 23 zwi- 
schen den Anschlagen 16 und 31 urn einen Zahn an 20 
der Verschiebezahnung 25 der Tragschiene 13 hoch. 
Wie dies im einzelnen geschieht, wird weiter unten 
anhand der Fig. 3 bis 6 beschrieben. 

Auf diese Weise fuhrt jedes Verschiebewerk 17 
immer nur kleine Hub-Schritte S aus. Hierdurch wird 25 
im Zusammenhang mit der beschriebenen elektri- 
schen- und hydraulischen Schaltung gewahrleistet, 
daft beim Hangenbleiben eines Verschiebewerks 17 
Oder eines Fuhrungsgleitschuhs 58 ubrigen Verschie- 
bewerke 17 hochstens einen Schritt S vollziehen kon- 30 
nen, worauf dann wegen des Hangenbleiben des ei- 
nen Verschiebewerks 17 keine Umsteuerung der 
Druckquelle 30 mehr erfolgen kann und der weitere 
Hub der Verschiebekonsole 14 unterbunden wird, bis 
die Storung behoben isL Es ist also ohne weiteres 35 
mdglich, daft die erf indungsgemafte Verschiebebuh- 
ne von einem einzigen Bedienungsmann betatigt 
wird, und zwar selbst dann, wenn beispielsweise bei 
einem Rundbauwerk gar nicht alle Tragschienen 13 
vom Antriebs- und Steuergerat22 aus einsehbarsind. 40 
Die Arbeitsbuhne steuert sich selbst und halt von 
selbst an, wenn das Weiterschieben an einer der 
Tragschienen 13 behindert ist, so daft der Fehler 
dann in geeigneter Weise behoben werden kann. 

Nach den Fig. 3 bis 6 besteht jedes Verschiebe- 45 
werk 17 aus zwei mittels der von der Wand 12 abge- 
wandten Stegen 13" gefuhrten und im wesentlichen 
in einem der Teilung der Verschiebezahnung 25 ent- 
sprechenden vertikalen Abstand voneinander ange- 
ordneten Gleitschuhen 17a und 17b. Der eine Steg 50 
13" der Tragschiene 13 greift nach Fig. 4 in eine Fuh- 
rungsnut 72 jedes Gleitschuhs ein, wahrend an der 
Auftenkante des anderen Stegs 13" die Verschiebe- 
zahnung 25 angeordnet ist, welche in regelmaftigen 
Abstanden Zahnvertiefungen 49 auf weist, die gemaft 55 
Fig. 3 oben und unten einen jeweils annahernd vier- 
telkreisformigen kreiszylindrischen Bereich 49' und 
einen dazwischenliegenden, parallel zur Tragschiene 



1 3 verlaufenden geradlinigen Bereich 49" auf weisen. 

Von dem unteren Gleitschuh 17b erstreckt sich 
parallel zur Tragschiene 13 nach oben eine kreisfor- 
mige Fuhrungsstange 54, welche eine vertikale Fun- 
rungsbohrung 55 im oberen Gleitschuh 17a durch- 
greift und uber den oberen Gleitschuh 17a so weit 
nach oben vorsteht, daft die beiden Gleitschuhe 17a, 
17b bei jeder relativen Verschiebeposition relativ zu- 
einander drehgesichert sind. 

An jedem Gleitschuh 17a, 17b ist jeweils etwa in 
der Mitte der Tragschiene 1 3 ein doppelter Kniehebel 
41, 42 urn eine Kniehebelachse 45, 46 verschwenk- 
bar angeordnet Die Kniehebelachse 45 steht senk- 
recht auf den Stegen 13" der Tragschiene 13. 

Der Kniehebel 41, 42 erstreckt sich seitlich bis zu 
der Verschiebezahnung 25 und tragt dort zwischen 
seinen beiden Teilen 41 (Fig. 4) einen Tragzapfen 43, 
44 von kreiszylindrischer Form, die den gleichen 
Durchmesser wie die viertelkreisformigen Berandun- 
gen 49' der Zahnvertiefungen 49 auf weisen. Die Lan- 
ge der doppelten Kniehebel 41 bzw. 42 ist so, daft bei 
einer Schwenkposition der Kniehebel 41 , 42 von gra- 
ft enordnungsma ft ig 45° zur tangserstreckung der 
Tragschiene 13 die Tragzapfen 43, 44 mit den Zahn- 
vertiefungen 49 derart in Eingriff stehen, daft einer 
der Tragzapfen 43 Oder 44 uber den zugeordneten 
Kniehebel 41 bzw. 42 den zugeordneten Gleitschuh 
17a oder 17b tragt 

An dem oberen Gleitschuh 17a ist der den Kolben 
23 enthaltende doppelwirkende Hydraulikzylinder 24 
untergebracht Von dem Kolben 23 erstreckt sich 
nach unten eine Kolbenstange 34, die unten dicht und 
gleitend aus dem Hydraulikzylinder 24 sowie dem 
oberen Gleitschuh 17a austritt und mit dem unteren 
Gleitschuh 17b fest verbunden ist Auf diese Weise 
konnen die Gleitschuhe 17a, 17b durch Beaufschla- 
gung des oberen Druckraums 73 des Hydraulikzylin- 
ders 24 voneinander wegbewegt und durch Druckbe- 
aufschlagung des unteren Druckraums 74 aufeinan- 
der zu bewegt werden. 

An den Gleitschuhen 17a, 17b sind weiter in ei- 
nem von der Verschiebezahnung 25 abgewandten 
Abstand A Schwenkhebel 39 bzw. 40 urn parallel zu 
den Kniehebelachsen 45, 46 verlaufende Schwenk- 
hebelachsen 47, 48 angelenkt, welche sich ebenfalls 
in Richtung der Verschiebezahnung 25 erstrecken, je- 
doch deutlich uber das dortige Ende der Kniehebel 
41, 42 hinausragen. In diesem Endbereich der 
Schwenkhebel 39, 40 sind Druckfedern 75 bzw. 76 
untergebracht Diese beaufschlagen innerhalb der 
Schwenkhebel 39, 40 in Hone des freien Endes der 
Kniehebel 41, 42 vorhandene Gleitsteine 52 bzw. 53, 
welche mit den Tragzapfen 43, 44 ausgerichtet sowie 
mit diesen gelenkig verbunden sind. Die Gleitsteine 
52, 53 sind entlang der Langsachsen 50 bzw. 51 der 
Schwenkhebel 39, 40 axial gleitend gefuhrt 

Nach Fig. 4 liegt in Draufsicht jeder Schwenkhe- 
bel 39, 40 neben den doppelten Kniehebeln 41, 42. 
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Jeder Schwenkhebel 39, 40 bildet mit dem zuge- 
ordneten Kniehebe! 41, 42 eine Kniehebelanordnung 
35 bzw. 36. 

In den Fig. 4 und 5 ist eine mogliche bauliche An- 
ordnung fur den Weggeber 19, der insbesondere aJs 5 
induktiver Geber ausgebfldet sein kann, wiedergege- 
ben. In dem die Fuhrungsnut 72 aufnehmenden Bau- 
teil der Gleitschuhe 17a bzw. 17b sind gegenuber 
dem Kniegelenk Schwenkachsen 45 bzw. 46 im ge- 
ringen Abstand von der Aufcenberandung der Kniehe- 10 
bel 41 bzw. 42 die Weggeber 19 fest eingebaut. Der 
in Fig. 4 obere Kniehebel 41 weist nach Fig. 5 an sei- 
nem Umfang einen radial vorspringenden Geber- 
nocken 1 9" auf, der, wenn er gemaft Fig. 5 gegenuber 
dem Weggeber 19 angeordnet ist, ein Freigabesignal 15 
an den Vorschubdetektor 20 abgibL Das Freigabesi- 
gnal wird also jeweils dann an den Vorschubdetektor 
20 abgegeben, wenn beide Kniehebel 41 , 42 sich in 
deraus den Fig. 3 und 5 ersicht lichen oberen Position 
befinden, wo nur der obere Kniehebel 41 tragt Be- 20 
wegt sich nur einer der Kniehebel nach unten, so 
kommt die aus Fig. 5 ersichtlich Umfangsaussparung 
19"* in Ausrichtung mit dem Weggeber 19, und der 
Vorschubdetektor 20 erhalt ein Sperrsignal, aufgrund 
dessen der Vorschubdetektor 20 eine Umschaltung 25 
der Druckquelle 30 uber das Schaltgerat 21 unmog- 
lich macht. 

Die Funktion des anhand der Fig. 3 bis 6 be- 
schriebenen Verschiebewerks ist wie folgt: 

In der in Fig. 3 dargestellten Ausgangsposition 30 
tragt der obere Kniehebel 41 uber den zugeordneten 
Tragzapfen 43, der sich an der unteren Abrundung ei- 
ner Zahnvertiefung 49 abstutzt, das gesamte Ver- 
schiebewerk 17 und die an seiner Unterseite bei 77 
angreifende Konsole 14. 35 

Soli jetzt das Verschiebewerk 17 urn einen Zahn 
nach oben bewegt werden, so wird der Druckraum 73 
uber die Hydraulische Leitung 26 von der Druckquelle 
30 (Fig. 2) mit Druck beaufschlagt, worauf sich der un- 
tere Gleitschuh 1 7b nach unten bewegt. Dies ist mog- 40 
lich, weil die Kniegelenkachsen 45, 46 in einem sol- 
chen vertikaien Abstand voneinander angeordnet wa- 
ren, dafi der untere Tragzapfen 44 an der oberen Ab- 
rundung 49' der von dem oberen Tragzapfen 43 aus 
gesehen nach unten folgenden zweiten Rastvertie- 45 
fung 49 abgestutzt ist Nunmehr steht die gesamte 
Lange der geradlinigen Berandung 49" der Zahnver- 
tiefung 49 fur eine Abwartsbewegung des Tragzap- 
fens 44 zur Verfugung. Diese Abwartsbewegung des 
Gleitschuhs 1 7b geht so lange vor sich, bis der Trag- 50 
zapfen 44 an der unteren Vlertelkreisberandung 49' 
der in diesem Augenblick zugeordneten Zahnvertie- 
fung 49 zur Anlage kommt, worauf nunmehr der Trag- 
zapfen 44 uber den unteren Kniehebel 42 und den 
Gleitschuh 17b die Tragfunktion fur das Verschiebe- 55 
werk 17 und die angeschlossene Verschiebekonsole 
14 ubernimmt Aufgrund der Reaktionskraft bewegt 
sich nunmehr der obere Gleitschuh 17a nach oben, 



und zwar so lange, bis der obere Tragzapfen 43 an 
der oberen Vlertelkreisberandung 49' zur Anlage 
kommt Gleichwohl wird die Aufwartsbewegung des 
oberen Gleitschuhs 17a fortgesetzt, wefl unter gering- 
fugigem Nach-Unten-Wappen der oberen Kniehebel- 
anordnung 35 der obere Tragzapfen 43 an dem Zahn 
78 nach oben vorbeigleiten kann, bis er in die dar- 
uberliegende Zahnvertiefung 49 einschnappt und an 
deren obere r Vlertelkreisberandung 49' zur Anlage 
kommt 

Beide Kniehebel 41 , 42 nehmen nunmehr die aus 
den Fig. 3 und 5 ersichtliche Tragposition ein, in wel- 
cher die Gebernocken 19" den Weggebern 19 - oder 
besser Winkelgebern - gegenuberliegen, so daG an 
den Vorschubdetektor 20 ein Freigabesignal abgege- 
ben wird. Ein weiterer Vorschub der Verschiebewerke 
17 ist somit nur dann mdglich, wenn nach einem Vor- 
schub um einen Zahn samtliche Kniehebel 41, 42 
wieder ihre Tragposition gemafi den Fig. 3 und 5 ein- 
genommen haben. Es wird somit ein weiterer Vor- 
schub verhindert, wenn eiher der Tragzapfen 43, 44 
nichteinwandfrei in die Verschiebezahnung 25 einge- 
rastet ist 

SchlieBlich kommt der Kolben 23 an dem unteren 
Anschlag 16 zur Anlage, wodurch eine weitere Auf- 
wartsbewegung des Gleitschuhs 17a vermieden 
wird. Gleichzeitig steigt der Druck im Druckraum 73 
an und steuert uber die hydraulischen Leitungen 26, 
28 (Fig. 2) sowie den Druckschalter 32 das Schaltge- 
rat 21 so an, daft es die Druckquelle 30 in die andere 
Druckerzeugungsrichtung umsteuert 

Jetzt wird uber die Leitung 27 (Fig. 3) Druck in 
den unteren Druckraum 74 des Hydraulikzylinders 24 
gegeben, wodurch der Hydraulikzylinder relativ zum 
Kolben 23 nach unten bewegt wird. Dadurch wird, 
weil das Verschiebewerk 17 vom unteren Tragzapfen 
44 getragen wird, der obere Gleitschuh 17a nach un- 
ten bewegt, bis dessen Tragzapfen 43 an der unteren 
Viertelkreisberandung 49' der zugeordneten Zahn- 
vertiefung 49 zur Anlage kommt und die Last uber- 
nimmt Daraufhin wird, weil das Verschiebewerk 17 
nunmehr vom oberen Tragzapfen 43 getragen wird, 
der untere Gleitschuh 17b nach oben bewegt, bis des- 
sen Tragzapfen 44 an der oberen Vlertelkreisberan- 
dung 49r der zugeordneten Zahnvertiefung 49 zur An- 
lage kommt Nunmehr federt die untere Kniehebelan- 
ordnung 36 nach unten, bis der Tragzapfen 44 an dem 
Zahn 79 nach oben vorbeilaufen kann und in die dar- 
uber befindliche Zahnvertiefung 49 einschnappt, um 
an deren oberer Viertelkreisberandung 49' zur Anlage 
zu kommen. In diesem Augenblick stoBt der Kolben 

23 an den oberen Anschlag 31 des Hydraulikzylinders 

24 an, so daft im unteren Druckraum 74 ein plotzl icher 
Druckaufbau eintritt, der in der oben beschriebenen 
Weise erneut fur eine Umsteuerung der Druckquelle 
30 (Fig. 2) sorgt 

Nunmehr ist das Verschiebewerk 17 um einen 
Zahn weiter nach oben verstellt worden, und das be- 
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schriebene Arbeitsspiel wiederholt sich periodisch. 

Nach den Fig. 7 und 8 umgreif t der die Verschie- 
bekonsole 14 oben fuhrende FQhrungsgleitschuh 58 
mit zwei Fuhrungswanden 80, 81 und einer den An- 
schluB an die Plattform 14' gewahrleistenden Ruck- 
wand 82 die von der Wand 12 abgewandten Stege 
1 3" der Tragschiene 1 3 f wobei der Mittelsteg 13'" der 
Tragschiene 13 durch einen zwischen den Wanden 
80, 81 befindlichen Schlitz 84 hindurchtritt. Der Fuh- 
rungsgleitschuh 58 umgibt die Stege 13", 13"* mit ei- 
nem deutlichen Spiel, welches jedoch nicht stort, da, 
wenn der Fuhrungsgleitschuh 58 auBer Eingriff mit 
dem Stutzschuh 11 ist, also sich am freien Teil der 
Tragschiene 13 bewegt, die Wande 80, 81 durch das 
Gewicht der Verschiebekonsole 14 an den Stegen 
13" im Gleitsitz anliegen. 

Im Bereich des Stutzschuhs 11 weist der Fuh- 
rungsgleitschuh 58 weitere Abstutzwande 85 auf, die 
hinter seitliche Vorsprunge 96 des Stutzschuhs 11 
greifen. Nach den Fig. 7 und 8 sind oben und unten 
an den Stutzwanden 85 etwas zur Wand 12 hin ge- 
neigte Schragflachen 59 vorgesehen, deren Nei- 
gungsrichtung und NeigungsgroBe derart ist, daB, 
wenn ein Fuhrungsgleitschuh 58 unter Anlage der 
Wande 81, 80 an den Stegen 13" der Tragschiene 13 
an der Tragschiene emporgeschoben wird, die 
Schragflachen 59 mit Gegenflachen 60 an den seit- 
lichen Vorsprungen 96 in Eingriff treten konnen. Beim 
weiteren Hochschieben wird der Fuhrungsgleitschuh 
58 durch die Schragflachen 59 zur Wand hin gezo- 
gen, wodurch die Wande 80, 81 von den Stegen 13" 
abheben und somit die Tragschiene 13 fur eine 
zwanglose Verschiebung nach oben freigeben. 

Die unteren Schragflachen 59 (Fig. 7) sind vorge- 
sehen, um auch beim Aufechieben des Fuhrungs- 
gleitschuhs 58 auf den Stutzschuh von oben bzw. 
beim Umbelasten vom Stutzschuh 11 auf die Trag- 
schiene 13 beim Weiterklettern in den nachsten Be- 
tonierabschnitt die Umbelastung von der Tragschiene 
13 auf den Stutzschuh 11 herbeizufuhren. 

Die aus Fig. 1 und 7 ersichtliche Riegelstange 64 
wird durch geeignete Queroffnungen 64' des Fuh- 
rungsgleitschuhs 58 gesteckt, sobald diese Queroff- 
nungen 64' sich soweit oberhalb des oberen Stutz- 
schuhs 1 1 bef inden, daB Platz zum Durchstecken der 
Riegelstange 64 vorliegt. Die Riegelstange 64 stutzt 
sich oben auf dem Stutzschuh 11 ab und^ubernimmt 
so das Tragen der Verschiebekonsolen, solange die 
Tragschiene 13 hochgeschoben wird, bzw. in der Ru- 
hestellung beim Betonieren. 

Wenn die Tragschiene 1 3 bei an den Stutzschu- 
hen 11 verankerter Verschiebekonsole 14 nach oben 
geschoben werden soli, so werden die Kniehebelan- 
ordnungen 35, 36 nach Fig. 3 in die gestrichelt ange- 
deuteten Positionen 35', 36' von Hand nach unten ge- 
klappt, so daB sie bezuglich einer Horizontalebene re- 
lativ zu der in Fig. 3 in ausgezogenen Linien darge- 
stellten Position eine spiegelbildliche Anordnung ein- 



nehmen. Nunmehr beaufschlagt die umsteuerbare 
Druckquelle 30 wieder die Hydraulftzyfinder 24, wie 
das bereits beim schrittweisen Hochschieben der Ver- 
schiebekonsole 14 erfolgte. Jetzt stutzen sich jedoch 

5 die Verschiebewerke 1 7 an der an den Stutzschuhen 
11 festgelegten Verschiebekonsole 14 ab, so daB - 
aufgrund der nach unten umgeklappten Kniehebelan- 
ordnungen 35', 36' - die Tragschienen 13 schrittweise 
angehoben werden, bis sie die hdchste Position ein- 

10 nehmen, in der sich der untere Tragzapfen 44 am En- 
de der Verschiebezahnung 25 befindet Es kommt 
darauf an, daB am Ende der Verschiebezahnung 25 
das Material der Tragschiene 13 im wesentlichen 
bundig mit der Zahnhohe ist, so daB, nachdem nun- 

15 mehr der Gebernocken 19"" (Fig. 5) des unteren 
Kniehebels 42 nicht mehr in Ausrichtung mit dem 
Weg- bzw. Winkelgeber 19 kommt, der weitere Hub 
der Tragschiene 1 3 unterbunden wird. 

Sobald die Schiene 13 in die nachsthohere Posi- 

20 tion verschoben worden ist und sich selbst mit in rem 
oberen Ende in einen dort angeordneten Stutzschuh 
11 eingehangt hat, konnen die beiden Kniehebelan- 
ordnungen 35, 36 wieder in die in Fig. 3 in ausgezo- 
genen Linien dargestellte Position hochgeschwenkt 

25 werden, worauf das Verschiebewerk 1 7 wieder bereit 
fur das schrittweise An he ben der Verschiebekonsole 
14 im nachsten Betonierabschnitt ist. 

GemaB den Fig. 3, 5 und 6 kann am oberen Ende 
des Hydraulikzylinders 24 auf der der Tragschiene 1 3 

30 zugewandten Seite noch eine zusatzliche Gleitfuh- 
rung 87 vorgesehen sein, die den mit der Verschiebe- 
zahnung 25 versehenen Steg 13" der Tragschiene 13 
umgreif t und die Verschiebebewegung des Verschie- 
bewerkes 17 an der Tragschiene 13 stabilisiert 

35 

Patentanspruche 

1. An einer Wand abschnittsweise vorzugsweise 

40 nach oben fortbewegbare Verschiebebuhne mit 

an der Wand (12) in Fortbewegungsrichtung in 
bestimmten Abstanden befestigbaren Stutzschu- 
hen (11), mit wenigstens zwei im Abstand neben- 
einander angeordneten, sich entlang der Wand 

45 (12) zwischen jeweils wenigstens zwei Stutz- 

schuhen (11) erstreckenden Tragschienen (13) 
und wenigstens einer an wenigstens zwei neben- 
einander angeordneten Tragschienen (13) in 
Fortbewegungsrichtung verschieb- und feststell- 

50 bar angeordneten Verschiebekonsole (14), wobei 

abwechselnd zunachst die Tragschienen (13) an 
den an der Wand (12) befestigten Stutzschuhen 
(11) festgelegt werden und die Verschiebekonso- 
le (14) mittets eines Linearantriebs (15) entlang 

55 der Tragschiene (1 3) im wesentlichen von einem 

bis zum anderen Ende der Tragschiene (13) um 
einen Abschnitt verschoben und an den an der 
Wand befestigten Stutzschuhen (11) festgelegt 
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wird sowie darauf die Tragschienen (13) von den 
Stiitzschuhen (11 ) geldst und um einen Abschnitt 
vorgeschoben und danach erneut an weiteren an 
der Wand (12) befestigten Stiitzschuhen (11) 
festgelegt werden, worauf sich das Arbeitsspiel 5 
wiederholt, dadurch gekennzeichnet, daB jeder 
Tragschiene (13) ein Linearantrieb (15) zugeord- 
netist, der die Verschiebekonsole (14) im Bereich 
der zugeordneten Tragschiene in im Vergleich 
zur Lange (L) eines Abschnittes so kleinen Schrit- 10 
ten(s) vorschiebt, dass ungleiche Verschiebun- 
gen benachbarter Linearantriebe (15) um vor- 
zugsweise einen und hochstens einige wenige, 
insbesondere zwei Oder drei, Schritte (S) noch 
von der Elastizitat und/oder von Toleranzen und- 15 
/Oder von dem relativen Spiel der zusammenwir- 
kenden Bauelemente aufgenommen werden, 
und daB alle Linearantriebe (15) von einem ge- 
meinsamen Antriebs- und Steuergerat (22) ge- 
meinsam derart angetrieben und gesteuert sind, 20 
da a ein weiterer Arbeitsschritt erst dann eingelei- 
tet wird, wenn alle Linearantriebe (15) vorzugs- 
weise den vorangehenden Arbeitsschritt oder ei- 
nen der vorangehenden wenigen Arbeitsschritte 
vollzogen haben. 25 

Verschiebebuhne nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Verschiebekonsole 

(14) im Bereich jeder Tragschiene (13) Oder an 

den jeder Tragschiene (13) zugeordneten Ver- 30 
schiebe- Oder Stutzelementen (17, 14") fur die 
Verschiebekonsole (14) jeweils ein oder zwei 
Weggeber (19) vorgesehen sind, die mit einem 
Vorschubdetektor (20) verbunden sind, in dem je- 
de Schrittdifferenz benachbarter Linearantriebe 35 

(15) festgestellt wird, und daB der Vorschubde- 
tektor (20) bei Feststellung der hochstzulassigen 
Schrittdifferenz benachbarter Linearantriebe 
(15) uber ein Schaltgerat (21 ) alle Linearantriebe 

(15) abschaltet bzw. den nachsten Arbeitsschritt 40 
erstzulaBt, wenn uber die Weggeber (19) der ord- 
nungsgemaBe Vorschub aller Verschiebeele- 
mente (17) um einen oder hochstens einige we- 
nige Schritte (S) festgestellt worden ist. 

45 

Verschiebebuhne nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verschiebeele- 
ment als Verschiebewerk (17) ausgebildet ist, in- 
dent der Linearantrieb (15) an dem an der Trag- 
schiene (13) verschiebbar angeordneten Ver- so 
schiebeelement, das die Verschiebekonsole (14) 
mittragt, angebracht ist und zwischen der Trag- 
schiene (13) und dem Verschiebeelement wirk- 
sam ist. wobei insbesondere an der Tragschiene 
(13) eine sich in Verschieberichtung erstrecken- 55 
de, die Schritte (S) def inierende Verschiebezah- 
nung (25) vorgesehen ist, an der sich der Linear- 
antrieb (15) und das Verschiebewerk (17) abstut- 



zen, und der Linearantrieb (15) entsprechend der 
Verschiebezahnung (25) eine stufenweise Ver- 
schiebe-, insbesondere Kletterbewegung aus- 
fuhrt und wahrend jeder Bewegungsperiode das 
Verschiebewerk (17) um einen Zahn weiter- 
schiebt, daB bevorzugt weiter der Linearantrieb 
(15) durch einen mit einem Kolben (23) versehe- 
nen, doppehvirkenden Hydraulikzylinder (24) ge- 
bildet ist, daB nach einer weiteren Ausfuhrungs- 
form die beiden oder mehreren Druckraume des 
Hydraulikzytinders (24) uber hydraulische Lei tun- 
gen (26, 27; 28, 29) an eine umsteuerbare Druck- 
quelle (30) angeschiossen sind und die Umsteue- 
rung vom Druck im einen Druckraum zu Druck im 
anderen Druckraum vom Kolbenweg in der einen 
bzw. anderen Richtung abhangig ist und daR vor- 
teilhafterweise auBerdem in jedem Hydraulikzy- 
linder (24) fur den Kolben (23) zwei Endanschla- 
ge (16, 31) vorgesehen sind, gegen die der Kol- 
ben (23) nach Ausfuhrung der Kolbentatigkeit in 
der betreffenden Richtung anlauft, und an jede 
hydraulische Leitung (26, 27 bzw. 28, 29) vor- 
zugsweise am Beginn jeder Stichleitung (28, 29) 
ein Druckschalter (32, 33) angeschiossen ist, der 
uber das Schaltgerat (21) die Umsteuerung der 
Druckquelle (30) veranlaRt, wenn der betreffen- 
de Druckschalter (32 bzw. 33) nach Anlaufen al- 
ler Kolben (23) gegen die Anschlage (16 bzw. 31) 
einen dadurch bedingten plotzlichen Druckan- 
stieg registriert. 

4. Verschiebebuhne nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das Verschiebewerk (17) aus 
zwei hintereinander auf der Tragschiene (1 3) glei- 
tend angeordneten Qeitschuhen (17a, 17b) be- 
steht, in einem (17a) von denen der doppelwir- 
kende Hydraulikzylinder (24) mit dem Kolben (23) 
untergebracht ist und an dem anderen (17b) von 
denen eine am Kolben (23) befestigte, dicht aus 
dem Hydraulikzylinder (24) austretende Kolben- 
stange (34) angreift, daB nach einer vorteilhaf ten 
Weiterbildung an jedem Gleitschuh (17a, 17b) ein 
Kniehebel (41 , 42) um eine senkrecht auf der 
Tragschiene (13) stehende Kniehebelachse (45, 
46) schwenkbar angebracht ist und sich von der 
Kniehebelachse (45), 46) zu der Verschiebezah- 
nung (25) erstreckt, wo sich vom Kniehebel (41, 
42) senkrecht zur Schwenkebene und parallel zur 
Kniehebelachse (45, 46) ein Tragzapfen (43, 44) 
erstreckt, der eine zu den Zahnvertiefungen (49) 
der Verschiebezahnung (25) komplementare 
Form hat und in der senkrecht zur Tragschiene 
(13) stehenden Position des Kniehebels (41, 42) 
auBer Eingriff mit der Verschiebezahnung (25) 
sowie in jeweils einer relativ zu der vorgenannten 
Position um deutlich weniger als 90° und insbe- 
sondere groBenordnungsmaBig 45° verschwenk- 
ten Position in Eingriff mit der Verschiebezah- 
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nung (25) steht, und aufgrund einer langlichen 
Ausbildung derZahnvertiefungen (49) durch eine 
Reiatiwerschiebung der Glertschuhe (17a. 17b) 
wahJweise der eine oder andere Tragzapfen (43, 
44) in einen entgegen der Verschieberichtung tra- 
genden Eingrif f mit der Verschiebezahnung (25) 
bringbar ist, wodurch der jewefls entlastete Trag- 
zapfen (43 oder 44) durch Verschieben des zuge- 
ordneten Gleitschuhs (17a oder 17b) jewefls in 
die nacnste Zahnvertiefung (49) in Verschiebe- 
richtung bringbar ist, wobei insbesondere jeder 
Gleitschuh (17a, 17b) eine aus einem Schwenk- 
hebel (39, 40) und dem Kniehebel (41, 42) beste- 
hende, uberlappende Kniehebelanordnung (35, 
36) tragt, der Schwenkhebel (39, 40) ebenfalls 
am Gleitschuh (17a, 17b) urn eine parallel zur 
Kniehebelachse (45, 46) verlaufende und einen 
Abstand (A) von ihr auf weisende Schwenkhebel- 
achse (47, 48) schwenkbar gelagert ist, und jeder 
Schwenkhebel (39, 40) einen entlang seiner 
Langsachse (50, 51) gleitenden Gleitstein (52, 
53) enthalt, der mit der mit der Achse des Trag- 
zapfens (43, 44) zusammenfallenden Kniege- 
lenkachse (37, 38) ausgerichtet ist und mit dem 
Tragzapfen (43, 44) bzw. dem Kniehebel (41, 42) 
urn die Kniegelenkachse (37, 38) schwenkbar 
verbunden ist, und daR zweckmafcigerweise der 
Gleitstein (52), 53) durch eine elastische Kraft in 
Richtung der Schwenkhebelachse (47, 48) be- 
aufschlagt ist 

5. Verschiebebuhne nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verbindungslinie (A) zwi- 
schen der Kniehebelachse (45, 46) und der 
Schwenkhebelachse (47, 48) senkrecht auf der 
tangserstreckung der Verschiebezahnung (25) 
bzw. der Tragschiene (13) steht 

6. Verschiebebuhne nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, da& die Schwenkhebel- 
achse (47, 48) weiter von der Verschiebezahnung 
(25) als die Kniehebelachse (45, 46) entfernt ist, 
wobei insbesondere sich von dem einen Gleit- 
schuh (17b) eine parallel zur Tragschiene (13) 
verlaufende Fuhrungsstange (54) durch eine 
Fuhrungsbohrung (55) des anderen Gleitschuhs 
(17a) hindurcherstreckt 

7. Verschiebebuhne nach einem der Anspruche 3 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dad an das Ver- 
schiebewerk (17) das untere Ende der Verschie- 
bekonsole (14) angeschlossen ist 

8. Verschiebebuhne nach Anspruch 2 und einem 
der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dad jedem Kniehebel (41 , 42) ein Weg- bzw. Wtn- 
kelgeber (19) derart zugeordnet ist, dad ein Vor- 
schubfreigabesignal vom Weggeber (19) an den 



Vorschubdetektor (20) nurdann abgegeben wird, 
wenn sich der zugeordnete Kniehebel (41) bzw. 
(42) in derjenigen Schwenkposition (Fig. 3) bef in- 
det, in der an ihm angeordnete Tragzapfen (43 
5 bzw. 44) in die Zahnvertiefungen (49) der Ver- 

schiebezahnung (25) eingerastet sind. 

9. Verschiebebuhne nach einem der vorherge hen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dad 

10 die Tragschiene (13) an ihrem oberen Endbereich 

einen zur Wand (12) hin schwenkbaren, vorzugs- 
weise an seinem Gelenk (61 ) hangenden Trag- 
nocken (56) aufweist, der im zur Wand (12) hin 
geschwenkten Zustand mit einer Tragf lache (57) 

15 eines Stutzschuhs (11) in Trag eingrif f kommen 

kann und im von der Wand (12) weggeschwenk- 
ten Zustand bei Verschiebung der Tragschiene 
(13) am Stutzschuh (11) vorbeibewegbar ist, wo- 
bei zweckmaftig auf den Tragnocken (56) eine ihn 

20 auf die Wand zu vorspannende Ruckstellkraft 

einwirkt 

10. Verschiebebuhne nach einem der vorherge hen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft 

25 ein in einem Abstand von dem Verschiebeele- 

ment (17) in Verschieberichtung und vorzugswen 
se oben an der Verschiebekonsole (14) angeord- 
neter Fuhrungsgleitschuh (58), der normalerwei- 
se in Verschieberichtung mit einem bestimmten 

30 Spiel (S) zur Wand gleitend an der Tragschiene 

(13) angeordnet ist, und/oder der an der Wand 
(12) befestigte Stutzschuh (11) relativ zur Ver- 
schieberichtung (R) leicht geneigte Schragfla- 
chen (59) aufweisen, welche mit Gegenflachen 

35 (60) des Stutzschuhs (11) bzw. des Fuhrungs- 

gleitschuhs (58) derart zusammenwirken, da& 
beim Aufschieben des Fuhrungsgteitschuhs (58) 
auf einen Stutzschuh (11) die Schragflachen (59) 
und die Gegenflachen (60) in Eingriff treten und 

40 den Fuhrungsgleitschuh (58) au&er Gleiteingriff 

mit der Tragschiene (13) bringen und/oder dad 
die Kniehebelanordnungen (35, 36) in eine Spie- 
gel bildliche Position in die entgegengesetzte Rich- 
tung umkJappbar sind und in dieser Position nach 

45 Befestigung der Verschiebekonsole (14) unmittel- 

baran den Stutzschuhen (11) und Losung der Trag- 
schiene (13) vom Fuhrungsgleischuh (58) die 
Tragschiene durch Betatigen der umsteuerbaren 
Druckquelle (30) schrittweise zum nachsten Be- 

50 tonierabstand hochschiebbar ist. 



Claims 

55 1. A displaceable platform which is movable sec- 
tion-wise on a wall, preferably upwardly, com- 
prising support shoes (11) which are securable to 
the wall at specific intervals in the direction of 
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movement, at least two carrying rails which are 
arranged spaced apart alongside one another 
and which extend along the wall (12) in each case 
between at least two support shoes (11), and at 
least one displaces ble bracket arrangement (14) 5 
which is displaceable in the direction of move- 
ment and is securaWy arranged on at least two 
carrier rails (13) arranged alongside one another, 
wherein the carrier rails (13) are alternately first 
fixed to the support shoes (11) secured to the 10 
wall (12) and the displaceable bracket arrange- 
ment (14) is displaced by one section along the 
carrier rails (13) by means of a linear drive, es- 
sentially from the one end of the carrier rails (13) 
to the other end of the carrier rails, and is se- 15 
cured to the support shoes (11) secured to the 
wall, and the carrier rails (13) are thereupon re- 
leased from the support shoes (11), are ad- 
vanced by one section and are then once again 
fixed to further support shoes (11) secured to the 20 
wall (12), whereupon the sequence of working is 
repeated, 

characterized in that a linear drive (15) is associ- 
ated with each carrier rail (13) and advances the 
displaceable bracket arrangement (14) in the re- 25 
gion of the associated carrier rails in steps (S) 
which are so small compared to the length L of a 
section that non-uniform displacements of adja- 
cent linear drives (1 5) through preferably one and 
at most a few, in particular two or three steps (S) 30 
can still be tolerated by the elasticity and/or by 
the tolerances and/or by the relative play of the 
cooperating components; and in that all linear 
drives (15) are jointly driven and controlled from 
a common drive and control apparatus (22) in 35 
such a way that a further working step is first in- 
troduced when all linear drives (15) have prefer- 
ably completed the preceding working step or 
one of the preceding few working steps. 

40 

Displaceable platform in accordance with claim 
1, 

characterized in that there is provided, on the dis- 
placeable bracket arrangement (14), in the re- 
gion of each carrier rail (13), or at the displace- 45 
ment or support elements (17, 14') for the dis- 
placeable bracket arrangement (14) which are 
associated with each carrier rail (13), in each 
case one or two path transducers (19) which are 
connected with an advance detector (20) in which so 
any step difference of neighbouring linear drives 
(15) is determined; and in that the advance de- 
tector (20), on finding the maximum permissible 
step difference between adjacent linear drives 
(1 5) switches off all linear drives (15) via a switch- 55 
ing device (21), or first permits the next working 
step when the orderly advance of all the displace- 
able elements (17) by one or at most a few steps 



S has been determined via the path transducer 
(19). 

3. Displaceable platform in accordance with claim 1 
or claim 2, 

characterized in that the displaceable element is 
formed as a displacement mechanism (17) by 
mounting the linear drive (15) on the displace- 
able element, which is displaceably arranged on 
the carrier rail (13) and which carries the dis- 
placeable bracket arrangement (14), with the lin- 
ear drive acting between the carrier rail (13) and 
the displaceable element, wherein a toothed dis- 
placement rack (25) which extends in the direc- 
tion of displacement and defines the steps (S) is 
in particular provided on the carrier rail (1 3), with 
the linear drive (15) and the displacement mech- 
anism (17) being braced against the toothed dis- 
placement rack (25); and in that the linear drive 
(15) executes a stepwise displacement move- 
ment and in particular a climbing movement in ac- 
cordance with the toothed displacement rack 
(25) and advances the displacement mechanism 
(17) by one tooth during each period of move- 
ment; in that the linear drive (15) is further pre- 
ferably formed by a double acting hydraulic cylin- 
der (24) provided with a piston (23); in that in ac- 
cordance with a further embodiment two or more 
pressure chambers of the hydraulic cylinder (24) 
are connected via hydraulic lines (26, 27; 28, 29) 
to a pressure source (30) which is capable of be- 
ing switched over, and in that the switching over 
of the pressure from pressure in one pressure 
chamber to pressure in the other pressure cham- 
ber is dependent on the piston displacement in 
the one or other direction; and in that advanta- 
geously two end stops (16, 31) are additionally 
provided in each hydraulic cylinder (24) for the 
piston (23) against which the piston (23) moves 
after executing the piston movement in the rele- 
vant direction; and in that a pressure switch (32, 
33) is connected to each hydraulic line (26, 27 
and 28, 29 respectively), preferably at the start of 
each branch line (28, 29), and initiates via the 
switching device (21) a change-over of the pres- 
sure source (30) when, after movement of all pis- 
tons (23) against the abutments (16 and 31 re- 
spectively), the relevant pressure switch (32 or 
33 respectively), registers a sudden pressure rise 
caused thereby. 

4. Displaceable platform in accordance with claim 
3, 

characterized in that the displacement mecha- 
nism (17) comprises two slide shoes (17a, 17b) 
which are slidably arranged in series on the car- 
rier rail (13), with the double acting hydraulic cy- 
linder (24) with the piston (23) being accommo- 
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dated in one (17a) of these slide shoes and with 
a piston rod (34) which is secured to the piston 
(23) and which slidingly emerges from the hy- 
draulic cylinder (24) acting on the other one (1 7b) 
of the two slide shoes; in that in accordance with 5 
an advantageous development a toggle lever (41 , 
42) is pivotally attached to each slide shoe (17a, 
17b) via a toggle lever axle (45, 46) disposed per- 
pendicular to the carrier rail (13) and extends 
from the toggle lever axle (45, 46) to the toothed 10 
displacement rack (25), where a carrier spigot 
(43, 44) extends from the toggle lever (42, 42) 
perpendicular to the plane of pivoting and parallel 
to the toggle lever axle (45, 46), with the carrier 
spigot having a complementary shape to the is 
toothed recesses (49) of the toothed displace- 
ment rack (25) and standing out of engagement 
with the toothed displacement rack (25) in the 
position of the toggle lever (41 , 42) perpendicular 
to the carrier rail (13), and also standing in en- 20 
gagement with the toothed displacement rack 
(25) in each position which is pivoted relative to 
the above named position through substantially 
less than 90° and in particular of the order of 
magnitude of 45°; and in that as a result of an 25 
elongate construction of the tooth recesses (49) 
the one or other carrier spigot (43, 44) can be se- 
lectively brought by a relative displacement of the 
slide shoes (17a, 17b) into a load carrying en- 
gagement with the toothed displacement rack 30 
(25) opposite to the displacement direction, 
whereby the respectively relieved carrier spigot 
(43 or 44) can be brought by displacement of the 
associated slide shoe (1 7a, 1 7b) in each case into 
the next tooth recess (49) in the displacement di- 35 
rection; wherein in particular each slide shoe 
(17a, 17b) carries an overlapping toggle lever ar- 
rangement (35, 36) consisting of a pivot lever (39, 
40) and the toggle lever (41, 42), the pivot lever 
(39, 40) being likewise pivotally journalled on the 40 
slide shoe (17a, 17b) about a pivot lever axle (47, 
48) which extends parallel to the toggle lever axle 
(45, 46) and is spaced therefrom, and each pivot 
lever (39, 40) containing a sliding member (52, 
53) which slides along its longitudinal axis (50, 45 
51) and is aligned with the toggle lever axle (37, 
48), which coincides with the axis of the carrier 
spigot (43, 44) and which is pivotally connected 
to the carrier spigot (43, 44), and to the toggle 
lever (41 , 42) about the toggle lever axle (37, 38); 50 
and in that the sliding member (52, 53) is expe- 
diently urged by a resilient force in the direction 
of the pivot lever axle (47, 48). 

5. Displaceable platform in accordance with claim 55 
4, 

characterized in that the connection line (A) be- 
tween the toggle lever axle (45, 46) and the pivot 



lever axle (47, 48) stands perpendicular to the 
longitudinal extent of the toothed displacement 
rack (25) or of the carrier rail (13). 

6. Displaceable platform in accordance with claim 4 
or claim 5, 

characterized in that the pivot lever axle (47, 48) 
is further removed from the toothed displace- 
ment rack (25) than the toggle lever axle (45, 46); 
and in particular in that a guide bar (54) which ex- 
tends parallel to the carrier raO (13) extends from 
the one slide shoe (17b) through a guide bore 
(55) of the other slide shoe (17a). 

7. Displaceable platform in accordance with one of 
the claims 3 to 6, 

characterized in that the lower end of the dis- 
placeable bracket arrangement (14) is connected 
to the displacement mechanism (17). 

8. Displaceable platform in accordance with claim 2 
and in accordance with one of the claims 4 to 7, 
characterized in that a path or angle transducer 
(19) is associated with each toggle lever (41, 42) 
in such a way that an advance release signal is 
transmitted from the path transducer (19) to the 
advanced detector (20) only when the associated 
toggle lever (41 or 42 respectively) is located in 
that pivotal position (figure 3) in which the carrier 
spigot (43 or 44 respectively) arranged on it is 
latched into the tooth recesses (49) of the tooth- 
ed displacement rack (25). 

9. Displaceable platform in accordance with with 
one of the preceding claims, 

characterized in that a carrier rail (13) has at its 
upper end region a carrier cam (56) which is piv- 
otable towards the wail (12) and which is prefer- 
ably suspended on its hinge (61), with the carrier 
cam (56) being able to enter into carrying en- 
gagement with a carrying surface (57) of a sup- 
port shoe (1 1 ) when in a state pivoted towards the 
wail (12) and being able to move past the support 
shoe (11) on displacement of the carrier rail (13) 
when in the state pivoted away from the wall (12); 
with a resetting force expediently acting on the 
carrier cam (56) and biasing it towards the wall. 

10. Displaceable platform in accordance with one of 
the preceding claims, 

characterized in that a siidable guide shoe (58) 
which is arranged at a distance from the displace- 
ment element (17) in the direction of displace- 
ment preferably at the top on the displaceable 
bracket arrangement (14), and which is normally 
slidingly arranged in the displacement direction 
on the carrier rail (13) with a specific play (S) to 
the wall, and/or the support shoe (1 1 ) which is se- 
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cured to the wail (12), has oblique surfaces (59) 
which are slightly inclined relative to the direction 
of displacement (R) and which cooperate with 
countersurfaces (60) of the support shoe (1 1 ), or 
of the siidable guide shoe (58) respectively, in 5 
such a way that on pushing the siidable guide 
shoe (58) onto a support shoe (11) the inclined 
surfaces (59) and the countersurfaces (60) enter 
into engagement and the siidable guide shoe (58) 
is brought out of sliding engagement with the car- 10 
rier rail (13), and/or in that the toggle lever ar- 
rangements (35, 36) can be folded over into the 
opposite direction into a mirror image position; 
and in that in this position, after securing the dis- 
placeable bracket arrangement (14) directly to 15 
the support shoes (11), and after releasing the 
carrier rail (13) from the siidable guide shoe (58), 
the guide rail can be displaced upwardly in steps 
to the next concreting level by actuating of the 
pressure source (30) which can be switched over. 20 



Revendications 

1. Plate-forme mobile susceptible d'etre deplacee 25 
par sections sur un mur, de preference en direc- 
tion du haut, comprenant des sabots de support 
(11) qui peuvent etre fixes sur le mur a des inter- 
valles specifiques dans la direction de deplace- 
ment, au moins deux rails porteurs disposes avec 30 
ecartement Tun a cote de I'autre et s'etendant 
chacun le long du mur (12) enire au moins deux 
sabots de support (11), et au moins un dispositif 
mobile a platine (14) qui peut etre deplace dans 
la direction de deplacement et qui est agence de 35 
maniere a pouvoir etre fixe sur au moins deux 
rails de support (13) disposes le long Tun de I'au- 
tre, ou les rails de support (13) sont alternative- 
ment tout d'abord f bees sur les sabots de support 
(11) fixes au mur (12) etle dispositif mobile a pla- 40 
tine (14) est deplace sur un troncon le long des 
rails de support (13) au moyen d'un entraTnement 
lineaire, essentiellement depuis Tune des extre- 
mites des rails de support (13) jusqu'a I'autre ex- 
tremite des rails de support, et est fixe aux sabots 45 
de support (11) fixes au mur, et les rails de sup- 
port (1 3) sont alors liberes par rapport aux sabots 
(11 ) de support et sont avances sur un troncon et 
sont alors a nouveau fixes a d'autres sabots de 
support (11) fixes au mur (12), suite a quoi on re- 50 
pete la succession des operations, 
caracterisee en ce qu'un entrainement lineaire 
(15) est associe a chaque rail de support (13) et 
avance (e dispositif mobile a platine (14) dans la 
region des rails de support associes suivant des 55 
pas (S) qui sont si faibles compares a la longueur 
L d'un troncon que des deplacements non unifor- 
mes des entrainements lineaires adjacents (15) 



sur un pas (S) de preference et au plus quelques 
pas, en particulier deux ou trois pas (S), peuvent 
encore etre encaisses par I'elasticite et/ou paries 
tolerances et/ou par le jeu relatif des composants 
qui cooperent; et en ce que tous les entraine- 
ments lineaires (15) sont enframes et comma n- 
des conjointement a partir d'un appareil d'entral- 
nement et de commande (22) d'une maniere telle 
qu'une nouvelle etape de fonctionnement est de- 
clenchee uniquement lorsque tous les entratne- 
ments lineaires (15) ont termine de preference 
I'etape de fonctionnement precedente ou Tune 
des quelques etapes de fonctionnement prece- 
dentes. 

2. Plate-forme mobile selon la revendicat'ton 1, ca- 
racterisee en ce qu'il est prevu, sur le dispositif 
mobile a platine (14), dans la region de chaque 
rail porteur (13) ou sur les elements de deplace- 
ment ou de support (17,1 4') pour le dispositif mo- 
bile a platine (14) qui sont associes avec chaque 
rail porteur (13), un ou deux detecteurs de course 
(19) dans chaque cas, qui sont raccordes a un de- 
tecteur d'avance (20) dans lequel toute differen- 
ce de course entre les entrainements lineaires 
voisins (15) estdeterminee; et, lorsqu'il detecte la 
difference de course maximum permissible entre 
les entrafnements lineaires adjacents (15), le de- 
tecteur d'avance (20) met tout les entrainements 
lineaires (15) hors service au moyen d'un dispo- 
sitif de commutation (21), ou n'autorise I'etape de 
fonctionnement suivante que lorsque I'avance or- 
donnee de tous les elements deplagables (17) 
suivant un ou tout au plus quelques pas (S) a ete 
determinee au moyen du detecteur de course 
(19). 

3. Plate-forme mobile selon I'une ou I'autre des re- 
vendications 1 et 2, caracterisee en ce que Tele- 
ment deplacable est forme sous la forme d'un 
mecanisme de deplacement (1 7) en montant I'en- 
traTnement lineaire (15) sur I'element mobile qui 
est dispose de maniere a pouvoir etre deplace sur 
le rail support (1 3) et qui porte le dispositif mobile 
a platine (14), I'entratnement lineaire agissant en- 
tre le rail support (13) et I'element mobile, ou une 
cremaillere de deplacement dentee (25) qui 
s'etend dans la direction de deplacement et def i- 
nit les pas (S) est en particulier prevue sur le rail 
support (13), I'entramement lineaire (15) etle m6- 
canisme de deplacement (17) etant accroches 
contre la cremaillere de deplacement dentee 
(25); et en ce que I'entraTnement lineaire (1 5) exe- 
cute un mouvement de deplacement pas a pas et 
en particulier un mouvement montant suivant la 
cremaillere de deplacement dentee (25) et avan- 
ce le mecanisme de deplacement (17) d'une dent 
au cours de chaque periode de deplacement; en 
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ce que le deplacement lineaire (15) est en outre 
forme de preference par un cylindre hydraulique 
a double action (24) equipe d'un piston (23); en 
ce que seion un autre mode de realisation deux 
chambres de pression ou plus du cylindre hydra u- s 
lique (24) sont reliees par des lignes hydrauliques 
(26, 27; 28, 29) a une source de pression (30) qui 
peut etre commutee; et en ce que la commutation 
de la pression depuis la pressurisation dans une 
chambre de pression a la pressurisation dans 10 
I'autre chambre de pression depend du deplace- 
ment du piston dans une direction ou I'autre; et 
avantageusement en ce que deux butees d'extre- 
mrte (16, 31) sont additionnellement prevues 
dans chaque cylindre hydraulique (24) pour le 15 
piston (23) contre lesquelles le piston (23) se de- 
place apres avoir execute son mouvement dans 
la direction consideree; et en ce qu'un commuta- 
teur a pression (32, 33) est relie a chaque ligne 
hydraulique (26, 27 et 28, 29 respectivement), de 20 
preference au depart de chaque derivation (28, 
29), et declenche par Tin termed ia ire du dispositif 
de commutation (21) une commutation de la 
source de pression (30) lorsque, apres deplace- 
ment de tous les pistons (23) contre les butees 25 
(16 et 31 respectivement), le commutateur a 
pression considere (32 ou 33 respectivement) 
enregistre une augmentation soudaine de pres- 
sion provoquee par ceci. 

30 

Plate-forme mobile selon la revendication 3, ca- 
racterisee en ce que le mecanisme de deplace- 
ment (17) comprend deux sabots coulissants 
(17a f 17b) qui sont disposes en coulissement en 
serie sur le rail support (1 3), le cylindre hydrauli- 35 
que a double effet (24) avec le piston (23) etant 
loge dans Tun (1 7a) de ces sabots coulissants, et 
avec une tige de piston (34) qui est attachee au 
piston (23) et qui emerge en coulissement depuis 
le cylindre hydraulique (24), agissant sur I'autre 40 
(17b) des deux sabots coulissants; en ce que se- 
lon une realisation avantageuse, un levier a ge- 
nouillere (41, 42) est attache en pivotement sur 
chaque sabot coulissant (17a, 1 7b) par I'interme- 
diaire d'un axe (45, 46) de levier a genouillere dis- 45 
pose perpendiculairement au rail porteur (13) et 
s'etendant depuis I'axe (45, 46) du levier a ge- 
nouillere jusqu'a la cremaiilere de deplacement 
dentee (25), ou une tige support (42, 44) s'etend 
depuis le levier a genouillere (41 , 42) perpendicu- so 
lairement au plan de pivotement et parallelement 
a I'axe (45, 46) du levier a genouillere, la tige sup- 
port ayant une forme complementaire aux evide- 
ments interdentaires (49) de la cremaiilere de de- 
placement dentee (25) et etant degagee de la ere- 55 
maillere de deplacement dentee (25) dans la po- 
sition ou le levier a genouillere (41, 42) est per- 
pendiculaire au rail porteur (13), et etant egale- 



ment en engagement avec la cremaiilere de de- 
placement dentee (25) dans chaque position pi- 
votee par rapport a la position precitee d'un angle 
sensiblement inferieur a 90° et en particulier de 
rordre de 45°; et en ce qu'fl resulte d'une cons- 
truction allongee des intervalles interdentaires 
(49) que I'une ou I'autre tige support (43, 44) peut 
etre amenee selectivement, par un deplacement 
relatrf des sabots coulissants (17a, 17b), en en- 
gagement de transmission de charge avec la cre- 
maiilere de deplacement dentee (25) en sens op- 
pose a la direction de deplacement, dont W resulte 
que celle des tiges supports (43 ou 44) qui est re- 
lachee peut etre amenee par deplacement du sa- 
bot coulissant associe (17a, 17b) dans chaque 
cas dans I'intervalle interdentaire suivant (49) 
dans la direction de deplacement; dans laquefle 
en particulier chaque sabot coulissant (17a, 17b) 
porte un agencement de leviers a genouillere a 
recouvrement (35, 36) comprenant un levier de 
pivotement (39. 40) et le levier a genouillere (41, 
42), le levier de pivotement (39, 40) est egale- 
ment monte en pivotement sur I e sabot coulissant 
(17a, 17b) autour d'un axe (47, 48) de levier de 
pivotement qui s'etend parallelement a I'axe (45, 
46) du levier a genouillere et a distance de celui- 
ci, et chaque levier de pivotement (39, 40) 
contient un organe coulissant (52, 53) qui coulis- 
se le long de son axe longitudinal (50, 51) et est 
aligne avec I'axe (37, 38) du levier a genouillere, 
qui coincide avec I'axe de la tige support (43, 44) 
et qui est relie en pivotement a la tige support (43, 
44) et au levier a genouillere (41, 42) autour de 
I'axe (37, 38) du levier a genouillere; et en ce que 
I'organe coulissant (52, 53) est de preference sol- 
licite par une force elastique dans la direction de 
I'axe (47, 48) du levier de pivotement 

5. Plate-forme mobile selon la revendication 4, ca- 
racterisee en ce que la ligne de raccordement (A) 
entre I'axe (45, 46) du levier a genouillere et I'axe 
(47, 48) du levier de pivotement est perpendicu- 
laire a {'extension longitudinale de la cremaiilere 
de deplacement dentee (25) ou du rail support 
(13). 

6. Plate-forme mobile selon I'une ou I'autre des re- 
vendications 4 et 5, caracterisee en ce que I'axe 
(47, 48) du levier de pivotement est plus eloigne 
de la cremaiilere de deplacement dentee (25) que 
I'axe (45, 46) du levier a genouillere; et en parti- 
culier en ce qu'une barre guide (54) qui s'etend 
parallelement au rail support (13) s'etend depuis 
I'un des sabots coulissants (17b) a travers un per- 
cage de guidage (55) de I'autre sabot coulissant 
(17a). 

7. Plate-forme mobile selon I'une quelconque des 
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revendications 3 £ 6, caracterisee en ce que I'ex- 
tremite inteneure du dispositif mobile a platine 
(14) est raccordee au mecanisme de deplace- 
ment (17). 

5 

8. Plate-forme mobile selon la revendication 2 et se- 
lon Tune des revendications 4 a 7, caracterisee 
en ce qu'un detecteur de course ou d'angle (19) 
est associe a chaque levier a genouillere (41 , 42) 

de telle maniere qu'un signal de liberation d'avan- 10 
ce est transmis depuis le detecteur de course (19) 
au detecteur d'avance (20) uniquement lorsque le 
levier a genouillere associe (41 ou 42 respect ive- 
ment) est situe dans la position de pivotement (fi- 
gure 3) dans laquelle la tige support (43 ou 44 is 
respectivement) disposee sur lui est bloquee 
dans les intervalles interdentaires (49) de la cre- 
maillere de deplacement dentee (25). 

9. Plate-forme mobile selon Tune quelconque des 20 
revendications precedentes, caracterisee en ce 

que le rail support (1 3) presente a sa region d'ex- 
tremite superieure une came porteuse (56) qui 
est susceptible de pivoter en direction du mur 
(12) et qui est de preference suspendue sur son 25 
articulation (61), la came porteuse (56) pouvant 
venir en engagement de support avec une surfa- 
ce porteuse (57) d'un sabot de support (11) lors- 
qu'elle se trouve dans une condition pivotee en 
direction du mur (12) et etant susceptible de se 30 
deplacer le long du sabot de support (11) lors du 
deplacement du rail support (13) lorsqu'elle occu- 
pe sa position pivotee en eloignement du mur 
(12); une force de rappel agissant de preference 
sur la came porteuse (56) et la sollicitanten direc- 35 
tion du mur. 

10. Plate-forme mobile selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce 
qu'un sabot guide coulissant (58), qui est agence 40 
a distance de I'element de deplacement (1 7) dans 

la direction de deplacement, de preference au 
sommet du dispositif mobile a platine (14), et qui 
est normalement dispose de maniere a coulisser 
dans la direction de deplacement sur I e rail sup- 45 
port (13) avec un jeu sp6cifique (S) par rapport 
au mur, et/ou au sabot de support (11) qui est fixe 
au mur (12), presente des surfaces obliques (59) 
qui sont legerement inclin6es par rapport a la di- 
rection de deplacement (R) et qui cooperent avec 50 
des contre-surfaces (60) du sabot de support 
(11), ou du sabot guide coulissant (58) respecti- 
vement de telle maniere qu'en poussantle sabot 
guide coulissant (58) contre un sabot de support 
(11) les surfaces inclinees (59) et les contre- 55 
surfaces (60) viennent en engagement, et le sa- 
bot guide coulissant (58) est amene hors de Ten- 
gagement coulissant avec le rail support (13); 
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et/ou en ce que les dispositifs a leviers a genouil- 
lere (35, 36) peuvent etre bascules dans la direc- 
tion opposee dans une position symetrique; et en 
ce que dans cette position, apres avoir fixe le dis- 
positif mobile a platine (14) directement sur les 
sabots de support (11), et apres avoir libere le rail 
de support (13) du sabot guide coulissant (58), le 
rail guide peut dtre de place vers ie haut par eta- 
pes jusqu'au niveau suivant de betonnage en 
agissant sur la source de pression (30) commu- 
table. 
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Fig. 2a 
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Fig. 8 
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